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Ocena dorobku naukowo-badaweczego, dydaktycznego i organizacyjnego oraz
osiggni¢cia naukowego p.t. “Wykorzystanie pomiaréw przeplywow eliptycznych oraz
produkeji cigzkich kwarkéw do badania materii w zderzeniach jadrowych w zakresie
energii zderzacza RHIC” dr inZ. Daniela Kikoly w postepowaniu o nadanie stopnia

doktora habilitowanego.

Ocena merytoryczna osiggnig¢cia naukowego

Tematyka przedstawionego do oceny osiagniecia naukowego dotyczy badan na temat
ultra-relatywistycznych zderzen jadrowych a osiagniecie badawcze to cigg dziewigciu
publikacji. W jego sklad wchodza: praca eksperymentalna [H1]* kolaboracji STAR, trzy
poczytne prace teoretyczne: [H2-3] i [H7]. malo cytowane prace teoretyczne: [H4-0] 1 dwa
doniesienia konferencyjne [H8-9]. Publikacja bedaca nicjako zwienczeniem dorobku jest
praca [HI1] pt. ..Elliptic flow of electrons from heavy-flavour hadron decays in AutAu

*Numeracja publikacji H1-H9 za autoreferatem.




collisions at \/SNN = 200, 63.4 and 39 GeV” z 2017 roku, ktorej glownym autorem jest
Kandydat.

Studia ultra-relatywistycznych — zderzen jadrowych sa badaniami podstawowymi.
Eksperymentalne pomiary tego typu prowadzone sa od blisko pétwiecza w wielu osrodkach
naukowych m.in. w Europejskim Centrum Badan Jadrowych CERN i Brookhaven National
Laboratory w USA. W tym ostatnim przy uzyciu dedykowanego akceleratora Relativistic
Heavy lon Collider (RHIC). Postgp teoretyczny osiagany jest przez teoretykow z calego
$wiata. Zasadniczym celem tej dzialalnosci jest badanie nowego stanu materii, plazmy
kwarkowo-gluonowej (Quark Gluon Plasma - QGP), w ktorym mamy do czynienia z
kwarkami i gluonami nie zwigzanymi w hadrony. Istnienie tego stanu jest mozliwe przy
duzych gestosciach energii. Jedna z pierwszych zaproponowanych sygnatur potwierdzajaca
powstanie QGP byla zmodyfikowana, w pordwnaniu z produkcja w bardziej clementarnych
zderzeniach proton-proton produkcja czastek zwanych potocznie kwarkonium. Co ciekawe,
w chwili obecnej w tym obszarze badan wydaje si¢ by¢ ciagle wiele pytan bez odpowiedzi.
Postep badan wskazal na szereg komplikacji w prostym zrozumieniu wszystkich aspektow
produkcji ciezkich kwarkow i ich oddzialywania z QGP. Mozna powiedzie¢ zatem ze obszar
badan, ktorym zajmuje si¢ Habilitant nalezy do istotnych tematow od wielu juz lat i jeszcze
wiele uplynie zanim zostanie osiagni¢te zadowalajace zrozumienie  wynikow

eksperymentalnych.

Metody eksperymentalne badania QGP mozna podzieli¢ na takie w ktorych obserwuje si¢
zjawiska kolektywne i na metody polegajace na badaniu modyfikacji parametréw wybranych
czastek (sond) oddzialywujacych z QGP, jak wyze] wspomniana modyfikacja produkeji
kwarkonium. Referencyjnymi pomiarami sa takie. w ktorych istnienie QGP nie jest
spodziewane, na przyklad proton-proton, proton-jadro lub zderzenia przy nizszych energiach

na nukleon w centrum masy.

W autoreferacie. odnoszac si¢ do publikacji bedacych przedmiotem oceny Habilitant opisuje
dwa typy pomiaréw uzywanych przez niego do badania oddzialywan cig¢zkich kwarkow z
materig w stanie QGP. Sg to pomiary rozniczkowych wspolezynnikow modyfikacji jadrowej
i niejednorodnosci w rozkladach azymutalnych produktow rozpadu cig¢zkich hadronow tzw.
pomiary przeplywow (flow). Poza przytoczeniem wielu zalet tego typu pomiaréw Autor
wskazuje na szereg trudnosci eksperymentalnych zwiazanych z wykonaniem pomiaréw i ich
interpretacja. Po uszeregowaniu publikacji w logiczny ciag bez watpienia mozna stwierdzic
dojrzalo$¢ naukowa Habilitanta. Dla poparcia tej tezy pozwole sobie wyszezegdlni¢ pewne

aspekty dyskutowane w autoreferacie:

e cstymacja gestosci energii w zderzeniach U+U, ktora byla impulsem do wykonania
szeregu pomiarow na RHIC,

e propozycja uzycia zmodyfikowanego wspolezynnika tlhumienia jadrowego. ktory
pozwolil na potwierdzenie rekombinacji par c-cbar w QGP,

e oszacowanie efektow zwiazanych z tzw. zimna materia jadrowa przy produkeji

hadronow z kwarkiem b w malych systemach,



e okreslenie i pomiar proceséow tla, ktore musza zosta¢ uwzglednione przy pomiarze

elektronoéw z rozpadow hadronow z kwarkiem b.

W ocenie recenzenta, szczegdlnie ten ostatni aspekt jest bardzo dobra miara dojrzalosci
naukowej Habilitanta, ktory na drodze eksperymentow in silico swietnie przygotowal si¢ do

wykonania pomiaru opisanego w publikacji [H1].

Ponad biezaca dzialalnos¢ naukowa w eksperymencie STAR na RHIC Autor jest
zaangazowany w studia wykonalnosci pomiaréw o podobnej tematyce na proponowanym
cksperymencie ze stalg tarcza na akceleratorze LHC (AFTER@LHC). Wykonanie takich
pomiarow umozliwiloby wyznaczenie radiacyjnych i zderzeniowych strat energii przez
partony w QGP a takze stwierdzenie czy zjawiska kolektywne zachodza w malych
systemach. Propozycja pomiaru zostala przedstawiona w publikacji [H6]. Niewielka liczba
cytowan tej publikacji jest z pewnoscia zwiazana z tym iz eksperymentalne badania nastapia

potencjalnie za kilka lat.

Oczywiste jest. ze Habilitant swoja przyszlos¢ wiaze z planowanym eksperymentem
AFTER@LHC i samym LHC. Zaproponowane przez niego badania z uzyciem
spolaryzowanych wiazek protonow i spolaryzowanych atomow tarczy pozwolg na znaczne
zwickszenie dokladnosci pomiaru struktury spinowe; nukleonow.

W odczuciu recenzenta integralna czescia powyzszego wykazu powinny byc publikacje
cksperymentu STAR dotyczace fizyki cigzkiego zapachu z lat 2013-2016, kiedy to Habilitant
byl kierownikiem grupy roboczej wykonujacej analizy w tym zakresie. Efektywnie,
monografia opisujaca eksperymentalne wyniki prac prowadzonych przez Habilitanta, badz
pod jego nadzorem w ramach tej grupy, bylaby pelniejsza miara dokonan naukowych w

porownaniu do prezentowanego zestawu publikacji.

Calkowity dorobek publikacyjny Habilitanta jest typowy dla czlonka duzej wspolpracy
naukowej (H-index: 44, 164 publikacje cytowane ponad 6000 razy).

Ocena innych osiagni¢¢ naukowych

W opinii recenzenta do osiagnig¢ naukowych zaliczy¢ nalezy przede wszystkim stanowisko
kierownicze grupy badawczej we wspolpracy STAR w latach 2013-2016. Takie stanowisko
jest potwierdzeniem duzych zdolnosci organizacyjnych, dojrzalosci naukowej. uznania w
miedzynarodowym $rodowisku naukowym a przede wszystkim zaufania wspdlpracownikow.
To samo mozna powiedzie¢ o udziale Habilitanta w zespole planujacym badania wszystkich

cksperymentow na RHIC w latach 2014-2017.

Habilitant wyglosil w latach 2011-2016 szes¢ referatow na konferencjach —spotkaniach
naukowych wspdlpracy STAR. W tym dwa referaty plenarne konferencjach Quark Matter w



2013 roku i na 22nd International Spin Symposium w roku 2016. Trzy referaty zostaly
wygloszone w imieniu wspolpracy STAR.

Przedstawione w ostatniej czesci autoreferatu badania aplikacyjne z zakresu gospodarowania
odpadami promieniotworczymi sg realizowane we wspolpracy miedzynarodowej w ramach
projektu Horizon 2020 Chance agencji Euroatom. W ocenie recenzenta takie odstgpstwo od
wezesniejszego zakresu badan ma podwojne znaczenie przy ocenie dorobku. Wskazuje na

wszechstronno$¢ Habilitanta, a takze zrozumienie wagi badan aplikacyjnych.

Inna dzialalno$¢ w tym dydaktyczna i organizatorska

Kandydat w autoreferacie nadmienia kilka obszarow dzialalnosci naukowej i pozanaukowe.
Szezegolna uwage recenzenta zwrocily stanowiska kierownicze w macierzyste] jednostce

(Kierownik Pracowni Metod i Technik Jadrowych).

Habilitant byl/jest kierownikiem dwoéch grantow badawczych, dla mlodych naukowcow
powracajacych z zagranicy (grant Homing Plus) i wyzej wspomnianego grantu agencji
Euroatom. Temat pierwszego jest zbiezny z przestawionym osiagnigciem badawezym.

Dzialalnos¢ dydaktyczna Habilitanta jest takze nie do zaniedbania. Skladaja si¢ na nig opieka
nad studenckim kolem naukowym CAMAC, promotorstwo pomocnicze doktoratu o tematyce
$cisle zwiazanej z badaniami prowadzonymi przez Habilitanta, a przede wszystkim
czlonkostwo w  Komisji Programowej (dydaktycznej) Wydzialu Fizyki Politechniki

Warszawskiej.

Podsumowanie i konkluzja

Zapoznawszy si¢ z materialami zalaczonymi do wniosku o wszczgeie postepowania o
nadanie stopnia doktora habilitowanego panu dr inz. Danielowi Kikole stwierdzam co
nastepuje:

e Kandydat posiada znaczacy dorobek w dziedzinie fizyki jadrowej wysokich energii,

e przedstawione w cyklu publikacji badania, rozpoczynajace si¢ od teoretyczne]
propozycji pomiarow a konczace sig ich wykonaniem, wskazuje na systematycznosc I
sprawnos¢ Kandydata w prowadzeniu badan, wskazuja na dojrzalos¢ naukowa
wymagang w samodzielnej pracy badawczej,

e przedstawione w publikacjach propozycje nowych pomiarow, a takze udzial
Habilitanta w projekcie aplikacyjnym jest oczywistym prognostykiem dalszego

rozwoju naukowego,



e opisana dzialalno$¢ w eksperymencie STAR, a takze w macierzystej jednostee
wskazujg na szczegdlne zdolnosci organizacyjne, a takze zaangazowanie w proces
dydaktyczny. Habilitant wykazal si¢ skutecznoscia w pozyskiwaniu finansowania
swoich badan.

W mojej ocenie dorobek Habilitanta spelnia warunki ustawowe wymagane do uzyskania
stopnia naukowego doktora habilitowanego. W konsekwencji. popieram dopuszezenie dr inz.
Daniela Kikoly do kolejnych etapéw przewodu habilitacyjnego.

dr inz. hab. Tomasz Bold
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